
产品应用

产品描述

测量范围较大，可达100m / 328 ft0 GHz 确定了较小的波束角，过程连

接可选螺纹或法兰连接，支持多种材质; PEEK材质透镜天线对沉积物不敏

感；通讯协议支持FF/PROFIBUS/RS485 等。

使用最新技术进行非接触式的雷达物位测量。其能测量距离，物位和液体

及浆料的体积。罐体空频谱功能用以滤除罐内干扰。

石油和天然气

电力

环保

化工市场

工作原理

调频连续波（FMCW）雷

达物位计天线发射调频连

续波信号(76~86GHz)， 

以光速在空间传播，遇到

被测介质表面，其部分能

量被反射回来，被同一天

线接收，天线接收到的回

波信号与发射信号进行混

频，混频后输出中频信号

的频率与距离成正比，从

而计算出天线到被测介质

表面的距离。

物位计系列 超高频雷达物位计Level Meter Series

选型详见第十五页

PDG70-U
86G超高频雷达物位计

功能特性

信号强度高

计量级精度

盲区小

抗干扰性强

支持远程升级

波束角小

0101
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物位计系列

Level Meter Series

产品特点

信号强度高

雷达天线发射超高频雷达信号（76~86GHz），信噪比更高，几

乎不受物位波动影响；能有效测量反射性比较小的物料，介电常

数较小的油、粉料等也可以完美测量；

计量级精度

测量精度可达±1mm；

盲区小于5cm；

高精度小盲区的特性，决定了雷达适用于较小储罐测量，如医

药、石化、食品、化工等行业的应用

盲区小

波束角小

波束角可达3°

天线采用PTFE材质，能有效防腐、防挂料；

支持远程调试升级

穿透性更强，当测量罐/仓内有粉尘、蒸汽凝结、附着物等，雷达

波可穿透，直达物位表面。

抗干扰性强

支持远程调试与远程升级，基于特有的软件算法，根据现场测量

工况，对雷达物位计进行调试或升级，以满足现场应用要求，减

少等待时间，提高工作效率。

极窄的波束角，使得雷达能量更聚焦；可适用于狭长的安装空

间，不受虚假回波干扰；即使罐内有障碍物，如搅拌、加热盘管

等，极窄的波束角也可成功避开，实现准确测量；即使量程高达

100m，信号也不会衰减太多。

更高的信噪比，使得雷达测量几乎不受物位波动影响；

· 工艺条件可达﹢200°C /+392°F 和 40 barg/580 psig

· 罐体空频谱功能用以消除罐内干扰

· 法兰连接的天线吹扫系统，无需天线延长管 

· 符合 NAMUR 指令 NE 21, NE 43 和 NE 53

· 保证在浮尘空间内具有大动态高信噪比的清晰探测能力

· 高分辨率的 4 GHz 扫描

③ 带 4 个按键的大型背光 LCD显示屏，可通过磁棒设置而无需开

盖。软件自带快速设置助手使调试更方便。12 国语言可选。

· PEEK 透镜天线测量距离从 0.3m 直到 100m/ 328.1ft 

· 针对于较长波的长达 112 mm / 4.4" 的天线延长管

· 一种用户界面适用所有应用

④ PEEK 透镜天线结构

此款仪表使用 FMCW 技术进行非接触式的雷达物位测量。其能

测量距离，物位和液体及浆料的体积。罐体空频谱功能用以滤除

罐内干扰。

① 86GHz FMCW 雷达物位计

亮点

· 多样的过程连接尺寸：(螺纹≥¾"及法兰≥DN50/2"，以及适用

于腐蚀性介质的 PEEK 法兰保护盘

· 低成本低压法兰盘

· 可测量快速变动工艺流程(≤ 60m/min/≤196.85ft/min)；快速

响应版本可达 0.2s

② 铝外壳或者不锈钢外壳

· 较小的死区和波束角 (DN70/2¾" 透镜天线发射角仅为4°，

DN40/ 1 ½¨ 透镜天线发射角仅为 8°) 

· 遵循 NAMUR NE107 的诊断功能

超高频雷达物位计
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Level Meter Series

www.ludwig-schneider.com.cn

LUDWIG 
SCHNEIDER

型号

频段

测量距离

精度

介电常数

密封圈

天线形式

中文菜单操作

外壳

防护等级

输出

防爆

SIL

可选附件

W-band（76~86GHz）

100 米

标准：±2mm；可选：±1mm

≥1.4；TBF≥1.1

FKM/FPM/EPDM/Kalrez6375/PEEK/PTFE

平面透镜（PEEK）/半球形（PTFE）天线

是

铸铝，可选 316L

IP66/IP68，NEMA 4X/6P

4~20mA+HART7/FF/PROFIBUS/MODBUS

ATEX/IECEx/NEPSI Ex ia IIC T6 Ga/Gb + Ex 

iaD 20/21 T6；Ex d ia IIC T6 Ga/Gb + Ex 

iaD 20/21 tD A21 IP6X T6

SIL2

PACTWARE 及蓝牙无线调试，吹扫系统，法兰保护盘，

万向节或 45°定向支架，符合NAMUR的仪表自诊断功

能，快速响应版本 0.2s，最高 5 点标定证书，NACE 认

证，静压测试报告，罐旁表，气候防护罩，信号防雷器

PDG70-U

26GHz雷达物位计与80GHz雷达物位计对比

对比

发射频率

最大量程

波束角

最小盲区

最高精度

可测介质

适用性

26GHz雷达

26GHz 

70m

10°

30cm

1cm 

介电常数＞3

简单液位、料位

86GHz雷达

76-86GHz

120m

3°

5cm

1mm

介电常数＞1.5

简单液位料位、有粉尘、蒸汽、

附着、细长安装管、搅拌、泡沫

等复杂工况

86GHz雷达26GHz雷达

超高频雷达物位计
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物位计系列

Level Meter Series

应用

外壳

调频连续波及脉冲的非接触型雷达物位计

“直接”模式

“自动罐底跟踪”模式

如果液体的介电常数很高（εr ≥1.4），液位信号就是从液体表面反射的。 

如果液体的介电常数较低（对于长距离测量εr 1.4...1.5），您必须使用“ 自动罐底跟踪”模式进行准确的液位测量。"自动罐底跟踪”模式是一种

自动功能，让仪表自动选择“ 直接” 模式还是“ 罐底跟踪” 模式。如果仪表在“ 罐底区域”上方（罐体高度下方 20%）发现大量雷达反射，仪表

会使用“ 直接”模式。如果仪表在“ 罐底区域” 发现大量雷达反射，仪表会使用“ 罐底跟踪” 模式。此模式只能用在平底罐或底部有参考板的导

波管的场合。 

“满量程罐底跟踪”

模式 TBF = 罐底跟踪。如果液体的介电常数非常低（εr <1.4），您必须使用“ 满量程罐底跟踪”模式进行准确的液位测量。仪表使用罐底 (信号穿

过液体) 的雷达反射。此模式只能用在平底罐或底部有参考板的导波管的场合。

①

②

③

液位测量

在规定的压力和温度范围内，液位计可以在各种安装条件下测量种类广泛

的液体液位。它无需任何校验：仅需要做一个简短的组态步骤。

料位测量

在规定的压力和温度范围内，液位计可以在各种安装条件下测量种类广

泛的液体液位。它无需任何校验：仅需要做一个简短的组态步骤。

容积（质量）测量

仪表组态菜单中带罐容量表功能用于体积或质量测量。最多可将 50 个容 

积（质量）数据与液位数据相关联。比如： 

3 物位②=10m/容积 ②=e.g.5m

通过这些数据，就可以根据罐体容积表格来计算(线性内差法)实际容积或

质量。

3物位③=20m/容积 ③=e.g.17m  

3 物位①=2m/容积 ①=e.g.0.7m

超高频雷达物位计
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物位计系列

Level Meter Series

外包PTFE式

缆式 杆式

探杆有效长度 (PTFE)

调频连续波雷达物位计测量原理

FMCW 雷达发出高频波段的信号，在其测量相关区域内，雷达波的频率线性增高（称之为扫频）。信号的发射，从介质表面反射到接收对应着一

个时间差Δt。 时间差，Δt=2d/c，d 表示雷达和介质表面的距离，c 为雷达波在介质表面上方的行进速度，即光速。 

天线发射雷达波，经介质表面反射在一段时间 t 区后被天线接收。雷达测量原理为 FMCW （调频连续波）。 

通过比对实际传送频率和接收频率的差值 Δf，进行信号处理。该频率差和距离成正比。频率差越大也就表明距离越大，反之亦然。经过快速傅立叶

转换 （FFT），频率差 Δf 被转换成频谱，并以此计算得出距离。物位结果由罐高及测量距离差得出。

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦ ⑧

⑩

⑨

② 混频器 

③ 天线 

    表面的距离成正比 

⑤ 时间差，Δt 

⑥ 频率差，Δf 

⑦ 传输的频率 

① 变送器 

⑧ 接收的频率 

⑨ 频率 s 

⑩ 时间

④ 频率的变化与介质

②

③

④

①

①

®HART

mAmA

mAmA

-

+

-

+

1-

1+

2-

2+

② HART®通讯用电阻，250Ω 

③ 14…30 VDC，用于 22mA 

输出时的最低/最高端口电压

① 电源

④ 10…30 VDC，用于 22mA 

输出时的最低/最高端口电压

（需外加电源）

电气安装：两线制和四线制

两线制非防爆 Non-Ex

调频连续波及脉冲的非接触型雷达物位计

图 1-1: FMCW 雷达

图 5-1：非防爆型的 HART®接线图

超高频雷达物位计
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两线制非防爆 Non-Ex

④

⑤

⑥

①

①

®
HART

Ex i
mAmA

mAmA

-

+

-

+

1-

1+

2-

2+

② ③

⑥ 10…30 VDC，用于 22mA 

输 出 时 的 最 低/电 高 端 口 电 压

（需外加电源）

① 本质安全型供电电源

② 非防爆区

⑤ 14…30 VDC，用于 22mA 

输出时的最低/电高端口电压

③ 防爆区

④ HART®通讯用电阻，250Ω 

图 5-2：在 Exi 回路中的 HART®接线图

两线制隔爆型防爆 Exd

⑥

⑦

①

①

②

®HART

Ex i

mA

mA

mA

mA

-

+

-

+

1-

1+

2-

2+

③ ④

⑤

⑦ 10…30 VDC，用于 22mA 输出时

的最低/最高端口电压（需外加电源）

② HART®通讯用电阻，250Ω 

③ 非防爆区

④ 防爆区

⑤ IUI≤5V

⑥ 20…36 VDC，用于 22mA 输出时

的最低/最高端口电压

① 电源

图 5-3：在 Exd 回路中的 HART®接线图

四线制非防爆及隔爆型 Non-Ex / Exd

②

①

①

mAmA

-

+

-

+

1-

1+

2-

2+

① 电源

② 10…30 VDC，用于 22mA 输出时

的 最 低/最 高 端 口 电 压 （ 需 外 加 电

源）

图 5-4：在非防爆及隔爆型回路中的接线图

超高频雷达物位计
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网络

①
②

③
④

⑤

⑥

④ 电源

⑤ HART®转换器

① 仪表地址（0 用于点对点连接）

③ HART®通讯用电阻器（通常 250 Ω） 

② 4...20mA + HART®

⑥ HART®通讯软件

基本信息

仪表若采用 HART® 通讯协议。此协议符合 HART® 通讯基金会标准。可以采用点对点方式连接。也可以在多点网络中具有 1 到 63 询址。 仪表出

厂设置为点对点通讯方式。通讯方式如需从点对点改为多点，参见手册 “ 网络设置 ”。

点到点连接

多点网络
① ②

③
④

⑤

① ②

① ② ⑥

② 4...20mA+HART®

⑥ HART®通讯软件

③ HART®通讯用电阻器（通常 250 Ω） 

④ 电源

     于多点网络）

⑤ HART®转换器

① 仪表地址（每台仪表必须有不同地址用

①
①

①

①
①

①

②
③

④

⑤

⑥

① 现场仪表

② 接线盒

③ H1 网络

④ H1/HSE 转换器

⑤ 高速以太网（HSE）

⑥ 工作站

现场总线网络

超高频雷达物位计
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网络

PROFIBUS PA/DP 网络

①

①

①

①

②

③

④

⑤

⑥ 7

① 现场仪表

② 总线终端

③ PROFIBUS PA 总线分段

⑤ PROFIBUS DP 总线

⑥ 控制系统（PLC / Class 1 主机）

④ 分段耦合器（PA/DP link） 

⑦ 工作站或操作站（控制工具 / Class 2 主机）

①

①

①

①

②

③

④

⑤

⑥ 7

⑥ 控制系统（PLC / Class 1 主机）

⑦ 工作站或操作站（控制工具 / Class 2 主机）

① 现场仪表

③ MODBUS 总线分段

④ 分段耦合器（RS-485 link） 

② 总线终端

⑤ MODBUS 总线

MODBUS RS-485 网络

用途

正确合理的使用测量设备，选择合适的材料使其可以耐受测量介质的腐蚀，这完全是仪表使用方的责任。

其拥有 WHG 防溢罐保护功能，并可安装在罐体，反应釜和明渠上。

制造商不承担任何因为不恰当使用或者超出指定使用范围而造成的损坏。

罗德玮格雷达物位计测量距离，物位，质量，体积和液体、糊状物和浆液的反射率。

超高频雷达物位计
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安装

安装前要求

· 确保四周有足够的空间。

· 保护信号转换器不受阳光直射。若有阳光直射，应当安装防护罩。

为确保仪表正确安装，请遵循以下注意事项。

· 请勿让信号转换器承受剧烈振动。仪表依据 EN 50178 和 IEC 60068-2-6 标准进行了振动测试。

调频连续波及脉冲的非接触型雷达物位计

压力和温度范围：

①

② ③

④

② 显示屏运行的环境温度

非防爆仪表： -40...+80℃/-40...+176℉

④ 过程压力

过程连接的温度范围必须遵循密封材料的温度限制。操作压力范

围受使用的过程连接和法兰温度的限制。

具有防爆认证的仪表：见补充说明

非防爆设备：温度范围取决于天线，过程连接和密封材质的类

型。参考以下表格。

③ 环境温度

如果环境温度不在此范围内，显示屏可能暂时无法工作。仪表仍

会持续测量物位并传送输出信号。

具有防爆认证的仪表：见补充说明

 -20...+70℃/ -4...+158℉

① 过程连接温度

推荐的安装位置

我们推荐您在空罐时准备安装。

请遵循这些建议以确保仪表的正确测量。这会影响仪表性能。

针对液体，糊状物和浆液的短脖推荐安装位置

①

⑤

④
⑥ ⑥

⑤

④
⑤

④

② ③

③ 用于 DN150 或 DN200 金属喇叭天线，和 DN100 或 

DN150 水滴型天线的短脖或安装

⑤ 短脖或安装孔离罐壁最小距离（取决于天线种类和尺

寸）：

 - DN80 或 DN100 金属喇叭口：1/10×罐高

 - DN80 水滴型：1/10×罐高

 - DN150 或 DN200 金属喇叭口：1/20×罐高

 - 其他规格天线：1/20×罐高

 - DN100 或 DN150 水滴型：1/20×罐高

 - 金属喇叭或水滴型：1/3×罐直径

 - DN40 或 DN50 金属喇叭口：1/5×罐高

① 用于 DN40 或 DN50 金属喇叭天线的短脖或安装孔

② 用于 DN80 或 DN100 金属喇叭天线，和 DN80 水滴型天

线的短脖或安装孔

 短脖或安装孔离罐壁最大距离（取决于天线种类和尺寸）：

⑥ 罐高

④ 罐的直径

如果安装前罐体上已有短脖，其离罐壁必须至少有 200mm/ 

7.9”。罐壁必须光滑并且在短脖或罐壁间不能有障碍物。

超高频雷达物位计
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物位计系列

Level Meter Series

一个罐体中运行的仪表数量

设备和障碍物： 如何避免信号干扰

如果可以的话，请勿将短脖安装在罐体中心线处。

· 在雷达波路径中突然改变罐体直径。

如果无法将仪表安装在罐体或井坑的另一侧，进行一次空频谱扫描。

产生信号干扰

· 罐体或井坑中的物体。

· 垂直于雷达波路径的尖角。

不准将仪表安装在罐体或井坑内物体（搅拌器等）上方。罐体或井坑内的物体会产生干扰信号。

如果有干扰信号，仪表将无法准确测量。

在罐体和井坑中避免将仪表直接安装在设备和障碍物上方。这会影响仪表性能。

安装在相同罐体里的仪表没有数量限制。其可安装在其他雷达物位计旁。

安装限制

物位探测雷达和罐体物位探测雷达

物位探测雷达测量露天或封闭环境(金属罐等)的物位。罐体物位探测雷

达仅测量封闭环境的物位。您可使用物位探测雷达测量应用。

①

③

②

④

② 如果在雷达波束范围内有许多障碍物，我们推荐您做一个空频谱

记录

④ 天线波束半径：参考下表。波束半径随天线距离每米增加而增加

"x"mm。

① 仪表的倾斜角度不要超过 2° 

③ 如果罐体内有许多障碍物，您可将仪表安装在立管上。

超高频雷达物位计
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物位计系列

Level Meter Series

介质进口

① ②

不要将仪表位置靠近进料口。如果罐体进料时介质冲击天线，

会造成误测量。如果罐体进料时介质就在天线下，也会造成误

测量。

② 仪表离进料口过近。

① 仪表安装位置正确。

法兰连接

h

Ød

Ød = 短脖直径

h = ����

法兰连接的推荐短脖尺寸

短脖必须越短越好。参考下图的短脖最大高度：

短脖和天线直径，Ød

金属喇叭天线

[mm]

40

50

80

100

150

200

短脖最大高度， h

水滴型天线

[inch]

1½

2

3

4

6

8

[mm]

①140

①150

①260

①330

①490

①660

[inch]

①5.51

①5.91

①10.24

①12.99

①19.29

①25.98

[inch]

-

-

①2.36

①2.76

①3.94

-

[inch]

-

-

①2.36

①2.76

①3.94

-

① 如果仪表有天线延长管，此选项可延长短脖的最大高度。在此值上增加连接仪表的天线延长管长度。

超高频雷达物位计
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物位计系列

Level Meter Series

螺纹连接

物位探测雷达仪表：对于在井坑和非导电材质罐体的安装建议

插座必须越短越好。如果插座在凹处，此处使用最大限度的短脖

尺寸（法兰连接）。

推荐的螺纹连接插座尺寸

如果仪表有天线延长管，此选项可延长插座的最大高度。在此值

上增加连接仪表的天线延长管长度。

仪表安装在非导电材质的罐体上

① ② ③

如果仪表使用在粉尘环境中，我们建议您将支架密封。如果粉尘在罐

顶和仪表之间会影响仪表性能。

如果仪表不能进入罐体并且罐体材质是非导电材料（塑料等），您可

在罐顶安装支架而无需开口。我们建议您将天线安装的离罐顶越近越

好。

① 物位探测雷达设备在基本的支架上（室内安装）

② 物位探测雷达设备在密封支架上

③ 物位探测雷达设备在导电材质的罐体上，但配有非导电的密封“窗

体”

如果罐体在室外，我们建议您将支架密封。如果雨滴在罐顶和仪表之

间会影响仪表性能。

敞口井坑

 

此指南仅针对金属喇叭天线选项的仪表。在以下情况下，安装在立管上：

· 罐体中有高导电的泡沫

立管（导波管和旁通管）

· 仪表用于测量浮顶罐中的液体（石油化工）。

如果仪表必须测量井坑中的物位，您可在井坑边或井坑上方安装支架。

· 罐体内其他干扰物太多。

· 液面波动或搅拌剧烈。

· 仪表安装在水平卧罐。

超高频雷达物位计
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物位计系列

Level Meter Series

立管（导波管和旁通管）安装建议

①
②

③
④

① 导波管解决方案

② 旁通管解决方案

③ 空气流通孔

④ 液位

· 立管必须导电。

· 立管内径必须不能比天线直径大 5mm/ 0.2”(对于高介电常数液体)。

· 立管必须垂直。

· 建议表面光洁度： <±0.1mm/ 0.004”。

· 确保立管底部没有堆积。

· 确保立管中有液体。 

· 立管必须为直管。内径变径不能超过 1mm/ 0.04”。

·您必须钻一个空气流通孔。 

安装在含有液体和泡沫的罐体中

· 在导波管最大物位上方钻一个空气流通孔（最大Ø10mm/ 0.4”)。 

· 去除孔上的毛刺。 

安装在含有液体不含有泡沫的罐体中

· 在导波管最大物位上方钻一个空气流通孔（最大Ø10mm/ 0.4”)。 

· 在导波管中钻 1 个或更多的液体流通孔（如果罐体中含有多于 1 项液体）。

· 这些孔使液体能自由的在导波管和罐体中流动。

· 去除孔上的毛刺。

导波管：浮顶

如果仪表必须安装在浮顶罐上，将其安装在金属导波管里。

4

5

6

1

2

3

② 固定支撑

⑤ 介质

⑥ 罐体

① 沉淀物

③ 导波管

④ 浮顶

超高频雷达物位计
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物位计系列

Level Meter Series

导波管：水平卧罐

如果是以下情况，我们建议您将仪表装在导波管里：

· 待测介质有高介电常数且在罐体中心线处

· 是金属罐

· 是水平卧罐
①

②

1
1000 GAL

1
1000 GAL

① 仪表不安装在导波管中。会有多重反射。请参考以下警

告项。

② 仪表安装在导波管中并测量准确。

如果仪表安装在含有高介电常数液体且无导波管的水平卧

罐中时，不要将其置于罐体中心线处。这会产生多重反射

并且仪表会测量不准。使用仪表软件以保持多重反射影响

最低。

①

②

旁通管

· 旁通管底部的过程连接必须在液体最小液位的下方。

安装在含有多项液体的罐旁

· 旁通管顶部的过程连接必须在液体最大液位的上方。

安装在含有液体和泡沫的罐旁

· 额外的过程连接也需要用于液体沿着旁通管自由的流通。

· 旁通管顶部的过程连接必须在液体最大液位的上方。

· 旁通管底部的过程连接必须在液体最小液位的下方。

超高频雷达物位计
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PDG70-U-选型构成

1.接线方式 A

B

超高频雷达物位计

四线制

二线制

2.天线型式 C

D

水滴型

平法兰型

3.材质 316L

304SS

其它材质类型

4.过程温度 -40℃-85℃

-40℃-200℃

-40℃-500℃

-40℃-1000℃

5.过程压力 2MPa

3MPa

其它压力

6.法兰规格

(螺纹项不选）

DN50

DN65

DN80

DN100

DN125

DN150

DN200

其它法兰类型

7.量程及物料类型 0-10m   

0-30m 

0-70m 

0-120m 

8.输出方式 4~20mA

4-20mA+HART

4-20mA+Modbus

4-20mA+RS485

其它输出方式

9.外壳/防护等级 铝/IP67

304/IP67

316L/IP67

其它材质

H

I

J

K

S

U

V

W

X

Y

Z

T(  )

X

Y

Z

T(  )

G

H

I

J

T(  )

选型举例 PDG70-U

6.1.螺纹规格

(法兰项不选）

A

B

T( )

G1½

G3½  

其它规格

S

V

N

U
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符合性和批准;  罗德玮格物位计符合过程测量技术的关键标准和认证；

从而保证此类设置中的最高可靠性；

产品认证

物位计系列

Level Meter Series

说明: 

表示 型超高频雷达接线方式为二线制，天线型式为水滴型，材质 过程温度为- 过程压力为 过程连接PDG70-U 316L， 40℃-85℃， 2MPa，

规格为 测量量程为 ，输出 外壳材质 不锈钢，防护等级 电气接口为 不DN50（6,6.1）二项选一， 0-70m 4-20mA， 304 IP67， M20*1.5，

带现场显示，电源为 。24V DC,本安防爆

超高频雷达物位计

PDG70-U-选型构成

11.现场显示/编程 G

H

带

不带

12.电源 L

W

24V DC

220V AC

13.认证 CE

SIL

本安型

隔爆型

无

其他认证

10.电气接口 M20x1.5

1/2NPT

其它电气接口

A

B

T(  )

@lw ludwig-schneider.com.cn400-860-9760

更多产品信息请访问  www.ludwig-schneider.com.cn

罗德玮格中国代表处

罗德玮格自动化仪表（广州）有限公司 罗德炜舸国际贸易（上海）有限公司
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选型举例 PDG70-U
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A

B

C

D
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